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Liebisch: Die Einwirkung verschiedener Stimulantien usw.

Die Einwirkung verschiedener Stimulantien,
mit besonderer Beriicksichtigung der Gase, auf pflanzliche Organismen.

Von Dr. Wervur Lizwmisen,

Verschiedene Verfahren bewirken ein frithzeitiges
Austreiben rithender Knospen bei ganzen Pflanzen,
Stauden, Zweigen, Zwiebeln und Knollen und ein
schnelleres Keimen von Samen. Dieser Verfahren be-
dienen sich Landwirte und Girtner, um Pflanzen ertrag-
reicher zu gestalten, um ferner thre Produkte vor der
normalen Erntezeit aul den Markt zu bringen oder bei
Blumen schonere Bliitenpracht zu erzielen.

Allgemein bekannt ist ja, dafl im Frithjahr nach den
Wintertrésten, sobald sich eine gewisse Warme bemerkbar
wacht, die Knospen der Pflanzen, die im vergangenen Jahr
bereits angelegl worden sind und wiihrend der Ruhe schwach
atnien, wachsen und bald austreiben. Desgleichen keimen dann
die Samen im Erdreich, die sich bis dahin in physiologischer
Ruhe befinden. sStelll man nun abgeschnitlene Zweige in die
Nédhe des Ofens, dann kann das Aufwecken, das Ergriinen und
Erblithen schneller erzielt werden. Die Zweige miissen aber
bestimmt im Stadium der ,,Nachruhe* sein, die zumeist an eine
cewisse Kilteeinwirkung (Frost) gebunden ist; auch die Samen,
die cine sogen. ,Vollreife* erlangt haben miissen, beginnen
dann schneller zu keimen. In der ,Mittelruhe* vor Dezember
gelingt dieser Treibversuch nicht. Wihrend der Vorruhe, die
im Nommer schon einsetzt, ist ein Treiben verhdltnismifiig
leicht moglich, kommt aber kaum nuizbringend zur Anwendung.
Werentlich anders verhiilt es sich mit Samen und Friichten, die
mwilunler unrcif geerntel werden, aber dennoch durch einige
Verfahren verwendungstahig und handelswert gemacht werdern
idnnen. '

Es ist nun erstaimlich, dafl alle diese Mittel trotz
ihrer Verschiedenheit die gleiche Wirkung haben. Immer
werden durch duflere Faktoren die eigenen potentiellen
Fnergien, die im Pflanzeninnern gespeichert sind, aus-
geldst. Ein kurz dauernder, richtig dosierter ,.Reiz** kann
geniigen, un: eine Kette von Reaktionen zu verursachen.
Lebensnotwendig mufl dieser Reiz sein, aber oft besitzen
die zu seiner Auslésung verwendeten Stoffe keinerlei
Nihrwert, und seine stimulierende Einwirkung setzt sich
trotzdem bis zur Fruchtbildung fort.

Bei den Knospen und den Samen sollen durch Zell-
stimulationsmittel die Atmungsprozesse gehoben werden.
Bei Friichten sind in diesemm Zusamwmenhang reifefor-
dernde Wirkungen festgestellt worden. Die reichlichen
lKohlehydrate werden dabei keineswegs vermehrt, viel-
mehr entstehen reaktionsfihige Assimilationsprodukte
(Aldehyde). Wenn der Zucker, der aus der Stirke ent-
standen ist, am reichlichsten in den Pflanzen vorhanden
ist, dann sind die Pflanzen fiir das weitere Gedeihen vor-
bereitet. Der Zucker wird veratmet, wiahrend vorher
in der Winterruhe die pflanzlichen Zellen sich mehr oder
weniger im physiologischen Stillstand befinden.

Nicht nur ein langsames oder rasches Frieren,
beispielsweise von Zweigen, verursacht eine Vermehrung
reduzierender Zucker, sondern auch ein Trocken-
halten (Hungerkur) kann diese Reservestoffe anhiufen
und dann die Treibwirkung wesentlich stiarker hervor-
treten lassen (23). Wihrend Samen ohne irgendeinen
dufleren Anreiz nicht keimen, gelingt es durch Frost (Eis-
schrank), die norinale Keimung von 70% damit auf 90%
zu steigern. Andererseits kann man bei Flieder und
Maibliunchen das Austreiben in eine andere Jahreszeit
verschieben, indem durch Eisbehandlung eine Entwick-
hungsverspatung erreicht wird. In wenigen Tagen werden
je nach Bedarf solche Pflanzen im Treibhaus zur Bliite
getrieben.

Bei verschiedenen Pflanzen geniigt entweder ein Kaltbad
oder ein Warmbad (9 bis 12 Stunden), um Treibwirkungen aus-
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rulésen. Zweige von Forsythia, Weide, Kirsche, Pfirsich usw.
it ruhenden Winterknospen, die im Garten geschuitten werden,
zeigen in kurzer Zeit nach dem Warmbad ihre Bliitenpracht.
Erforderlich ist die Beachtung der verschiedenen Ruhestadien
bei den einzelnen Pflanzen; z. B. sind die Knospen beim Flieder
von ihrer ersten Anlage an bis gegen Ende August in Vor-
ruhe, bis November in Mittelruhe und von da an in der Nach-
ruhe. Ende Dezember sind alle Knospen aus der Ruhe, nur
durch die Kiilte in Untitigkeit erhalten.

Durch Dauerbeleuchtung mit hdheren Licht-
intensititen gelangt man zu gleichem Ergebnis; beson-
ders verstirkt wird die Wirkung durch ein Bad mit
Farbstoff- oder Metallsalzlgsungen in geeigneter Konzen-
tration: Uranylsalz-, Ferri- und Ferrosulfatlgsungeu,
Fosin-, Erythrosin- und Methylenblaulésungen wurden
von Niethammer erfolgreich angewendet, wenun die Lo-
sungen den ruhenden Winterknospen mit einer Nadel in-
jiziert wurden (23). Vorbehandlung von Samen in diesen
Losungen und nachfolgende Belichtung brachte Erhohung
der Keimungsprozente gegeniiber den im Wasser ge-
quollenen und dann belichteten Sainen. Die Einfihrung
dieser ,Photokatalysatoren bewirkt Steigerung der
Oxydationsprozesse, Steigerung der Atmung.

DaBl Elektrizitiit in verschiedenen Anwendungs-
formen frith treibende Wirkung ausldst, sei hier nur
nebenbei erwéhnt.

Erzielt man die Treibwirkungen durch ,Schédi-
gungen* der Pflanzen, so konnte die Wirkung von der
Bildung von Wundhormonen herriiliren, die
zur Teilung anregen. Haberlandts (8) Wund- und Nekro-
hormone, dic man als Reizstoffe hier ansprechen muf3,
die also das Friihtreiben einleiten, entstehen bei der
Verletzungsmethode. Die Knospen werden gequetscht
(Fliederknospen) (28) oder unterhalb angestochen, ange-
ritzt oder auflerlich vollstandig beschéadigt. Diese Ver-
fahren sind zu umstiandlich fiir die Praxis und miissen,
zur Vermeidung von Verlusten, den eciufacheren Me-
thoden weichen, die nicht solche Vorsicht bei der Pripa-
ration bendtigen.

Die Knospen der Pflanzen und die Samen lassen sich
allein durch chemische Mittel wesentlich schneller
zu neuer Tatigkeit anregen. Werden Aste der Linde,
Roflkastanie u. a., die sich noch in Winterruhe befinden,
10 bis 20 Sekunden in konzentrierte Schwefelsaure oder
in konzentrierte Kalilauge eingetaucht, darauf sofort mit
Wasser abgespiilt — die Kalilauge kann auch eintrock-
nen —, dann eilen diese so behandelten Pflanzen den
Kontrollpflanzen bis zu zwei Monaten im Wachstum vor-
aus. Vollste Blattentfaltung ist eingctreten, wihrend die
unter gleichen Bedingungen, aber ohne die Vorbehand-
lung gezogenen Kontrollen erst mit der Blattausbildung
beginnen (23). Diese Behandlung diirfte wohl die bisher
kiirzeste sein; dafl aber ein Gartner seine wertvollen
Zierpflanzen den konzentrierten Sauren und Basen aus-
setzen wird, ist kaum anzunehmen.

Sehr bekannt ist die Verwendung von narko-
tisierenden bzw. andsthetisierenden Mit-
teln zur Stimulation von Pflanzen. Mit starken Dosen
kann man belaubte Versuchspflanzen betduben, ganz
analog der Wirkung auf den tierischen Organismus (24).
Die physiologische Tatigkeit wird herabgesetzt bzw. ganz
aufgehoben, d. h. die Oxydationsprozesse der Pflanzen-
zelle werden gehemmt. Erst in schwacher Konzentration
werden diese Mittel durch Hebung der Oxydations-
prozesse stimulierende Eigenschafien zeigen. Es ist im
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Endergebnis dabei ganz gleich, ob das Mittel injiziert
oder — wenn {iberhaupt moglich — den Objeckten in
gasiormigem Zustand geboten wird.

Injiziert man Alpenveilchenknollen eine Atherlosung (26)
thesonders giinstig), so entwickeln sich reichlichere Bliiten, die
viel erofier und farbiger sind als diejenigen der unbehandelten
Koutrollpflanzen. Einspritzen vou Ather und Alkohollésung in
rubende Knospen einiger Holzgewiichse firdern das Aus-
lreiben (30).

Wenn man einen Tropfen Chloroform in 100 em3 Wasser
2} Rtunden als stimulierendes Mittel auf Samen (Reis, Weizen,
Petersilie usw.) (26) einwirken 1i#}t, danu erzielt man einein-
hulbmal eréBere Pllanzen gegeniiber den \asserkontrollen,

Niethammer (23) benutzle zur Steigerung der Samen-
keimung eine Chloroformatmosnhire. 4 em? verdampftes Chloro-
Yormm wirkten 2 Stunden auf Samen ein Die Keimprozente
werden durch dieses Stimulans von 50 auf 80% gesteigert (26).
Atherdampfe sind ebenso ¢ ecignet zur Samenstimulierung.

Atherisierte und chleroformierte Zweige treiben besonders:
schnell aus. Fir 1 1 Luftraum braucht man 0,5 bis 0,6 cm3
Ather, von Chloroform nur 0,05 bis 0,08 ecm?.  Chloroform wirkt,
trotz geringerer Menge, viel heftiger Eine Behandlungsdauer vou
1 bis 2 Tagen bei 15 bis 2)° geniigt, um 2. B. Zweige in der
Vor- und Nacbruhe rasch zu treiben (30). Kollermann (16)
hatte mit Chloroformdiimpfen Erfolge bei Kartoffelknollen-
keimung.

Also auch beim Atherisieren wird Stirke in Zucker
iibergefiihrt, ebenso wie durch Frost. Die Nachwirkung
ist also stets eine gesteigerte Atmung, wihrend vorher
bei der Behandlung die Atmung vermindert ist. H. Miiller-
Thurgau (21) sicht in der Atherisierung (Versuch an Kar-

toffelknollen mit gleichzeitigem Vorerwérmen) eine
Schwiichung oder Betdubung des Protoplasten. Die Be-

handlung trifft gerade jene inneren Faktoren, die den
Stillstand des Wachstums verursachen; ein fritherer Aus-
tritt aus der Ruheperiode ist dann die Folge (14).

Es wiirde zu weit fiithren, die verschiedenen An-
sichten itber die Art der Wirkung aller Treibstoffe auf-
zuzithlen. Bemerkt sei noch, dafl der Ather beispiels-
weise als Sauerstoffiibertrdger zu betrachten ist, der
Sauerstoff zehnmal starker absorbiert als Wasser.
Auch atherisierte Losungen besitzen grofieres Absorp-
tionsvermogen fiir Sauerstoff. Popoff schreibt, dafl Ather
ein Stimulans bei der katalytischen Wirkung des Magne-
siums sei. Die oxvdativen Wirkungen der in den L&-
sungen oder in den Pflanzensiften enthaltenen Metalle
werden erhoht, im Einklang mit den bekannten Eigen-
schaften des Athers (Beschleunigung der Oxydation von
Metallen in seiner Gegenwart, Grignardsche Synthesen).

Chloralhydrat in Lésungen (2% bei 48stiindiger Einwir-
kungsdauer) dient als Zellstimulans fiir die Samenkeimung (26).
Diimpfe von Chloralhydrat (20), Campher, Bromoform, Thymo}
(sehr gut bei Flieder) (30), Naphthalin, Aceton fiihrten zum
Friihtreiben der Winterknospen. Ferner wirkten der Duft
frischer Zeitungen (25) und ammoniakhaltige Luft (28) Iriih-
treibend und wachstumférdernd bei Pflanzen.

Formaldehyd (26) stimulierf stark; auch Formalinbegasun-
gen haben die friihtreibende Wirkung bei Pflanzen erkennen

lassen. Zugleich ist dieses (as ein erfolgreiches Mittel zur
Bekiampfung verschiedener Pflunzenkrankheiten (z. B, bei

1lvazinthenzwiebelfiiule usw.) (3). Insektizide und stimulie-
rende Wirkungen werden die Abslerbeerscheinungen hier ge-
wmeinsam unterbinden.

Fiir die Rosentreiberei ist von praktischem Interesse die
Athylenbegasung (31), die stimulicrend auf die ruhenden
Rosenaugen wirkt. Die behandelten Pflanzen libertreffen die
unbehandelten in der Linge der Triebe um 62%, wobei sich
709% der Augen zu solchen Trieben entwickeln, gegeniiber 40%;
der unbegasten Koutrollpflanzen. Begast wird mit einem Athylen-
fuftgemisch 1 :25000 bis 1 :3 000000, das sowohl nach Rosen-
varietdt als auch in der Einwirkungsdauer verschieden zu ver-
wenden ist. Athylen 18st sich im Zellsaft und zeigt bei Uber-
dosierung die {iir dieses Gas typischen Vergiftungserscheinungen.

Efeu allein hat bisher unter der grofien Anzahl der Versuchs
pflanzen keine Vergiftungserscheinungen nach Begasung ge-
zeigl. Versuche an anderen Gehéleknospen, an Kartofteln, mit
geeigneten, nicht zu starken Athylenluftgemischen zeigen eine
Verkiirzung der Ruheperiode.

Bei verschiedenen Friichien (Birnen, Xpfeln, Citronen,
Tomaten) (15) kann durch Athylenbegasung (2) die Reife be-
schleunigt werden, zumal wenn fiir die einzelnen Produkte die
fiir die Reife giinstigsten Temperaturen ermittelt sind (13).
Versuche mit Leuchtgas und den Verbrennungsgasen der
Petroleumlampe haben sich fiir diesen Zweck bisher nicht be-
withrt, wohl aber, wie auch Acefylen (30), zum Friihtreiben.

Molisch (20) berichtet, dal die Verbrennungs-
produkte im Tabakrauch auf die Ruheperiode
der Knospen erwachsener Pflanzen abkiirzend ein-
wirken. So soll auch der Rauch von verbranutem Papier
und Ségespidnen die gleichen Eigenschaften haben (20).
3ehandlungsdauer in Rauchluft 24 bis 48 Stunden.

Viel ist in den vergangenen Jahren von kiinst-
lichen Nebeln, sogen. Siurenebeln (4), zur
Abwelr von Nachtfrostschaden in Bauinschulen, Wein-
bergen und sonstigen gértnerischen Kulturen gesprochen
worden, besonders zur Zeit der ,,Drei Eisheiligen“. In
den frostgefihrdeten Nichten ist reichlich Wasser in der
Atmosphdre vorhanden, so dafl bei Anwendung vou
Schwefeltrioxyd Wasser zur Bindung geniigend zur Ver-
fligung steht. SO, gelést in Chlorsulfonsdaure, ist als
wNebelsdure* bekannt und ist wesentlich harmloser als
das Schwefeldioxyd, welches ein heftiges Assimilations-
gift darstellt. Uber den Einflul der véllig undurehsich-
tigen Nebel, die fiir militdrische Tarnungszwecke gebraucht
werden, auf die Obstbliite, die Kartoffelpflanze und die
Rebstdcke liegen leider noch keine Erfahrungen vor.

Es wire vorteilhaft, ein weit harmloseres Mittel in
geeigneter Konzentration ausfindig zu machen, das neben
der Nebelschutzwirkung noch wirklich wachstums-
fordernde Eigenschaften besitzt und nicht zuletzt in-
sektizid und fungizid ist.

Besonders wertvoll sind die Feststellungen iiber die
Wirkung von Schwefelkohlenstoff (22) auf
die Pflanzen, sowohl als Samenstimulationsmittel als
auch als ,katalvtischer Diinger. Z. B. zeigen zwei
Stunden mit CS,-Dampf behandelte Senfsamen eine iiber-
raschend schnelle Entwicklung. Pflanzen aus solchen
Samen treten viel friither in Bliite als die aus unbehandel-
ten Samen gezogenen (26). Die wachstumsférdernde
Wirkung von CS; ist den Weinbauern bekannt; die
Schadlinge werden damit vernichtet und zugleich er-
halten die Stocke ein gesundes Aussehen.

Einspritzung von Wasser in ruhende
Knospen,BehandlungmitWasserstoffsuper-
oxyd und Ozonentwicklung im Treibhaus sind mit
mehr oder weniger Erfolg versucht worden.

Sehr schwach beschleunigend auf das Wachstum der
Pflanzen wirkt eine Wasserstoffatmosphiére,
starker eine Kohlens#&ure-, besonders giinstig eine
Stickstoffatmosphéare Bei lingerem Verbleib
in diesen Gasen wirkt daher die Wasserstoffatmosphére
besonders stark wachstumshemmend.

Wihrend die meisten wasserhaltigen Samen bei
schrtiefen Temperaturen ihre Keimkraft voll-
stindig verlieren, vertragen wasserfreie Samen und
Sporen fiinf Tage lang Temperaturen von —200°, ja
selbst die Temperatur des flissigen Wasserstoffs von
—253°;, und wahrscheinlich werden sie auch der Ein-
wirkung flilssigen Heliums (etwa —272°) widerstehen
konnen.

In einer Kohlendioxydatmosphire von 5,15 bis 30%
halten sich bei 38 bis 50° (je nach der Sorte) Rosen bis
zu 14 Tagen, und bei wenig aufgeblithten Exemplaren
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kann die Knospenentfaltung herausgeschoben werden bis
zur Uberfithrung in normale Verhéltnisse; sofortiges Auf-
blithen ist nun die Folge (27). Uber die Verwendung
von fester Kohlensiure in Tablettenform zur Haltbar-
machung und zum Versand von Schnittblumen habe ich
bereits frither berichtet (17).

Die Konservierung von Samen in Koh-
lensdure und anderen indifferenten Gasen kann viel-
leicht besonders fiir wertvolle Samen wirtschaftlich er-
folgreich ausgestaltet werden. Nach vierjahriger Ein-
bettung von Primelsamen in mit Kohlensdure gefiillten
und dann zugeschmolzenen Glasréhren bzw. Gldsern be-
hielten diese verhéltnism#flig teuren Samen ihre ur-
spriingliche Keimfahigkeit. Primelsamen verlieren unter
normalen Bedingungen sehr bald ihre Keimfahigkeit.
Versuche mit Kaktussamen (12) ergaben eine 98%ige
Keimfahigkeit. Sojabohnen (7), sechs Jahre in einem
sauerstofffreien Raum aufbewahrt, hatten eine Keim-
fahigkeit von 92%; im luftleeren Raum sogar 100%,
wihrend die gleichaltrigen Samen an Luft ihre Keim-
kraft vollstindig verloren hatten (0%).

(Q, ist auch ein Samenstimulationsmittel, zwar wirkt es nicht
#o stark wie CO; CO 15 Minuten lang durch Wasser geleitet. in
dem 18 Stunden lang vorgequollene Reissamen liegen, stimuliert
diese so giinstig, dafl aus ihnen gesiindere und kriftigere
Pflanzen entstehen, welche auflerdem viel. schneller wachser
als die gleichzeitig angelegten Wasserkontrollpflanzen (26).

Das Wachstum der Pflanzen wird durch Kohle-
sduredingung stark geférdert. VerhiltnismiBig
hohe CO.-Gabe von 2 Vol.-% hat zumeist den Pflanzen
auch im Keimlingsstadium nicht geschadet (5). Im all-
genleinen soll man mit einer 1%igen CO.-Konzentration
die besten Erfolge erzielen. In Mistbeetkdsten und Treib-
hidusern wird demnach fiir eine Anreicherung der Luft
mit CO; zu sorgen sein (29). Unzihlige Versuche haben
gezeigt, dafl z. B. in Hausern mit elektrischer Treibbeet-
beheizung, zumal wenn die Mistpackungen fehlen, die als
CO0.-Quelle anzusprechen sind, die Ertréige ausblieben (19).
Werden nun diese Rdume mit Kohlensdure begast, so tritt
energische Entwicklung und Nahrstoffaufnahme ein, die
doppelte und dreifache Ertrage bringen kann. Da die
reine Kohlensdure fiir diese Zwecke noch zu teuer ist,
so werden zumeist in einem Ofchen ,,Oco-Dunggaskohlen*
verbrannt (11), damit kann der Kohlens#uregehalt der
Luft eines Treibhauses zeitweise von 0,03 bis auf 0,3 bis
0,5 Vol.-% Kohlensdure erhoht werden. Ferner wurde
versucht, die noétige Kohlensdure durch Verbrennen von
denaturiertem Spiritus (18) zu erzeugen, um die grofien
Spiritusvorrite nutzbringend anzuwenden. Ein Liter
denaturierter Spiritus liefert ndmlich theoretisch bei voll-
kommener Verbrennung 1,82 kg Kohlensdure, 14 kg
Wasserdampf und 6000 Calorien. Das sind augenfillig
giinstige Zahlen fiir unsere Zwecke. Die Ertragssteige-
rung bei Gurken und Erdbeeren ist beachtlich gewesen.

Durch kombinierte AnwendungvonKoh-
lensiuredingung und nédchtlicher Zu-
satzbeleuchtung lassen sich nach Harders (9)
Angaben die Gesamtertrignisse noch weiter steigern.
Die Begasung verkiirzt durch das schnellere Wachstum
der Pflanzen die Kulturdauer im beleuchteten Haus von
6 auf 5 Wochen; das ist eine Ersparnis von fast 20%
an Heizmaterial und elektrischem Strom. Besonders
mochte ich die ausgezeichneten Erfolge nach obiger Be-
handlung bei Rosen, Azaleen, Primeln und Hortensien und
anderen Zierpflanzen, bei Gurken und Erdbeeren hervor-
heben. Bisher war es schwer, im Winter reife Erdbeeren
zu erhalten, wohl aber erhélt man sie jetzt bei néchtlicher
Beleuchtung und Kohlensidurediingung, die die Frucht-
bildung und Reife stark fordert.

Ein alter Brauch in Vorarlberg zeigt, dafi man Obstbdume
mit 0, begasen kann, indem man Korbe mit girendem Diinger
in die Kronen hingt (18). Die Kohlensdure ist also ein ge-
eignetes Diingemiitel. In enlsprechender Verdiinnung und in
Gasform den Pflanzen geboten, wird sie stets eine Ertragssteige-
rung bewirken. )

Blausaure ist in den letzten Jahren als Pflanzen-
schutzmittel (Schadlingsbekainpfung) und auch als Friih-
treibmittel und Samenstimulans sehr bekannt geworden.
Die Erzeugung erfolgt entweder durch Einwerfen von
Cyannatrium oder Cyankalium in einen Behilter mit
verdiinnter Schwefelsiure, also nach dem sogen. Bottich-
verfahren, oder, was vorzuziehen ist, durch Ausstreuen
eines Cyancalciumpriaparates (Cyanogasverfahren) (6).
Hiermit ist eine allmdhliche und gleichmiflige Erzeugung
schwacher Blausduremengen und damit ein ungeféhr-
licheres Arbeiten méglich. Der Unterdriickung und
Lihmung der Atmung folgt eine gesteigerte Atmungs-
tatigkeit der Pflanzen.

Das oft zur Ausgasung von Schiffen, Speichern u. .
benutzte ,,Zyklon* besteht aus 90% Cyankohlensdureester
und 10% Chlorkohlensdureester und ibertrifft im allge-
meinen die Giftwirkung der Blausdure. Zuckerriiben-
saat, die auf einem Schiff 6% Stunden unter einem
solchen Gas gestanden hatte, zeigte 96,5% Keimfihigkeit,
die Kontrolluntersuchung unbegaster Saat nur 93% (13).

Selbst unreife, d. h. nicht keimreife Saat kann durch Be-
gasung mit Blausdure vollstindig zum Auskeimen gebracht
werden, besonders bei hohen Keimtemperaturen, d. h. die Nach-
reifevorgéinge werden giinstig beeinflufit (10). Diese Ver-
kiirzung der Nachreife ist in nicht so ausgiebiger Weise auch
mit Atherdidmpfen zu erreichen.

Die Keimverzégerung ungeniigend nachgereifter Kartoffeln
kann ebenfalls durch Blausiurebegasung aufgehoben werden (10).

Eine ein- bis zweitdgige Atherisierung der verschiedenen -
Friihtreibpflanzen (Maiblimchen, Kirsch-, Pfirsichzweige usw.)
laf}t sich durch eine einstiindige Behandlung mit 1 Vol.-%iger
(Zyklon-) Blausdurebegasung mit bestem Erfolg ersetzen, wo-
bei zugleich alle tierischen Schiidlinge vernichtet werden. Frith-
lreibversuche mit Rosen, Flieder und vielen anderen Zier-
pflanzen waren sehr erfolgreich (6).

Dem Giirtner ist mit den Blausdurepriparaten ein
Mittel zur Bekéinpfung der Pflanzenschidlinge gegeben,
das zugleich nicht nur zellstimulierende Wirkung auf
Knospengewebe auslost, sondern auch auf die gesainten
Pflanzenwachstumsvorgiinge wéhrend der ganzen Ent-
wicklung anregend wirkt.

Blausdurebegasungen (mit Zvklon) von Bdumen, die
auf Freiland stehen, lassen sich nur in der Weise vorteil-
haft ausfithren, daf} iiber die Bidume grofle Zelte gestiirzt
werden, wie es zur Zeit in Spanien mit Apfelsinen-
biumen gemacht wird, hauptsidchlich zur Vernichtung
gewisser Schiadlinge. Dabei hat sich nun herausgestelit,
daf3 aufler der Beseitigung der Schadlinge eine grofic
Wachstumsfreudigkeit, friiherer Bliitenansatz und Stei-
gerung des Ernteertrages die Folge ist. Versuche mit
Azaleen und Lorbeerbdumen sind ebenfalls mit Erfolg
durchgefaihrt worden.

Zusammenfassend 148t sich sagen, dafi alle die
beschriebenen Mittel zur Erhohung der Intensitit der
Lebensfunktionen bei den Pflanzen beitragen. Eine
Ertragssteigerung der Kulturpflanzen kann demnach
durch geeignete Stimulationsvorbehandlung der Samen
crreicht werden. Ruhende Knospen und bereits aufge-
wachsene ergriinte Pflanzen kdnnen durch die gleichen
Mittel zu vorzeitigem Austreiben oder beschleunigtem
Wachstum angeregt werden. Kleinere als die maximalen
Dosen geniigen mitunter, um den Prozefl einzuleiten.
Es werden dabei in den Pflanzen neben biochemischen
auch giinstige kolloide Verinderungen erzielt, Uber die
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Deutung der Vorginge gehen die Ansichten noch aus-
einander. Jedenfalls ist die groBle Bedeutung dieser
Verfaliren fur Landwirtschaft und Gértnerei unverkenn-
bar und erfordert ein noch engeres Zusammenarbeiten
der angewandten Chemie und der angewandten Botauik.
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Uber die Autoxydation des Tetralins.
Von Dr.:Ing. L. Piatm,

Chemisch-technisches Laboratorium, Berlin.

Tetralin!) ist ein in desmotrope Formen iiber-
gehender an der Luft autoxydabler Koérper? 3,4, s,¢).

Die Veranderung des Tetralins bei der Autoxydation
kommt in seinen Konstanten zum Ausdruck. Nach
L. Piatti?) sind Dampfdruck- und Siedekurven des Han-
delsproduktes nicht immer gleich wegen der mehr oder
weniger starken Oxvdation®). Die stdarkste Wirkung hat
eine auf die Oxydation folgende Erhitzung, die weit-
gehende Veridnderungen des Tetralins bei seiner Ver-
wendung als Absorptionsmittel zur Wiedergewinnung

1) Der Name ,Tetralin* ist der Firma Deutsche Hydrier-
werke A.-G. als Warenzeichen fiir Tetrahydronaphthalin geschiitzt,
2) C. Graebe u. Ph. A. Guye, Ber. Disch, chem. Ges. 16,
3028 [1883]. 3) M. Weger, ebenda 36, 309 [1903].

a) E. Bamberger u. M. Kilschell, ebenda 23, 1561 [1890].

“) Literaturangaben siehe H. Hock u. W. Susemihl, ebenda
66, 61 [1933]. 8) II. Hock u. W. Susemihl, ebenda.

7) Erdsl u. Teer 5, 421 [1929].

§) Es ist z. B. ein grofier Unterschied, ob man frisch her-
gestelltes Tetralin sofort verwendei oder ob man aus einen:
grofien Behilter wihrend eines lingeren Zeitraumes hiufig
kleinere Tetralinmengen entnimmt.

°) Vegl. L. Pialti, Die Wiedergewinnung iliichtiger Losungs-
mittel, Berlin 1932, 8. 168.

(Eingeg. 20. Juli 1933.)

Uber die technischen Auswirkungen der Oxydation
des Tetralins, der sog. ,,Verharzung", wurde bereits be-
richtett?), In dieser Arbeit werden die sich bei dieser
Oxydation abspielenden Vorgénge genauer untersucht.

Das Durchleiten von Luft durch erwirmtes Tetralin
zwecks Oxydation erschien wegen der Entfernung der nie-
drigsiedenden Anteile nicht zweckmiflig. Es wurden daher
500 g frisches, klares und wasserhelles Tetralin (spez. Gew.
von 0,975/20°) in einem Rundkolben it Riick{luBkiihler
(Siedekurve sieche Abb. 1 und Viscositiats-
kurve Abb. 2) auf etwa 160° erhitzt und hierauf die
Flamme wieder entfernt. Die beim Erhitzen aus dem
Kolben verdringte Luft wurde beim Abkiihlen durch
andere, vorher getrocknete ersetzt, so dafl durch haufige
Wiederholung der verbrauchte Sauerstoff dauernd er-
ginzt wurde. Nach mehrmaligem Erhitzen und darauf-
folgendem Abkiihlen firbte sich der Kolbeninhalt
dunkelgelb, nach einigen Tagen hellbraun. Nach etwa
14 Tagen wurde der Versuch abgebrocien. Das Tetralin
war tiefdunkelbraun geworden. In dem Kolben hatte
sich etwas Wasser angesammelt. Eine Wégung ergab
einen Verlust von nur 1%.

10) L. Piafti, Nitroccllulose 3, 182 [1932].





