
Verschicdene Verfahren bewirken eiri friihzeitiges 
.\ustreiben ruhender Knospen bci ganzeti Pflanzen, 
Stauden, Zweigen. Zwiebeln und Knollen und ein 
schnelleres Keinien von Sanien. Dieser Verfahren be- 
dieiien sich Landwirte und Gartiter, uni Fflanzen ertrag- 
rcicher x u  gestalten, uni ferner ihre Produkte vor der 
iiornialen Erntezeit a d  den Markt zu bringen oder bei 
1311111i(!n srhoiiere Rliitenpracht zu erzielen. 

A Ilgciiiein btk;mit ist ja, daD ini Friihjahr nach deli 
\\'intcrfriis!en, sobnld sich eine ge\visse Warme beenier1tb;tr 
!i-arht, die I<nospen tier Pflanzen, die iiii vergangencn .Jahr 
bc.roils ;qe lcg l  worden siiitl uiid wahrerid der Ruhe 6rlinac.h 
:ttii:cii, wachaen uiid bald auslreiben. Desgleichen keinien dann 
[lie S;imeii in1 Erdreic!i, die sich bis tlahin il l  physiologischer 
Ruhe befiridell. Stellt iiiati nuti abgeschnit.leiie Zweige in die 
Nahe ties Ofcns, tl:uin ltann d;is huf\vecken, das Ergriirien und 
lZrbliiheii schnellcr erziclt uerden. Die Zweige miissen aber 
besliiiiinl in1 St;idiuni der ,,Nachriihe" seiii, die zuineist an eine 
getvise Kalleeiiin irkuiig (Frost) geburiden isl; auch die Sameit, 
die eine sogcn. ,,Vollreifc" erlangt haben iniissen, begiiineii 
tlanri schiieller zu Iteiiiien. I n  cter ,,Mittelruhc" vor Dezeiiiber 
geliiigt dieser l'reibversuch nicht. Wahrend der Vorruhe, die 
i i i i  Soniiiier whoti eiiiaetzt, ist ein Trciben verhaltnisma0ig 
leiclit moglich, koiiiiiit aber k;ruiii niitzbringeiitl zur Anwendung. 
\Vesenllich ariders vcrhiilt es sich niit Satiien untl Friichten, die 
ii:ilctitcr urircif gecriitet werden, aber deniioch durch einige 
\;rrfdireii \,t,t,\veiidungslahig uiid handelswrt  geniacht werder! 
Iiollrlen. 

Ks ist n u n  erstauitlich, daij alle diese Mittel trotz 
ilirer Verschiedenheit die gleiche Wirkung haben. lminer 
i\.erden dtirch a u k r e  Faktoren die eigenen potentiellen 
Ihergien, die iiii Pflanzeninnern gespeichert sind, aus- 
geliist. Ein kurz daucrnder, richtig dosierter ,.Reiz" kann 
;!eniipen, iini eine Kttte vo:i lieaktionen zii verursachen. 
Lcbensnotwendig mi113 dieser Reiz sein, aber oft besitzen 
die XII  seiner Auslosuttg verwendeten Stoffe keinerlei 
Niilirwert, und seine stimulierende Einwirkung setzt sich 
trotzdeni bis zur Fruchtbildung fort. 

Bei den Kiiospen und den Samen sollen durch Zell- 
stiiiiulatiotistiiittel die Atniungsprozesse gehoben werden. 
Rei Friichten sind i n  diesern Zusamrnenhang reifefor- 
dcrnde Wirkungen festgestellt worden. Die reichlichen 
lio!ilehydrate werden dabei keineswegs verniehrt, viel- 
niehr entstehen reaktionsfiihige Assititilationsprodukte 
(Aldehyde). Wenn der Zucker, der aus der Starke ent- 
standen ist, arn reichlichsten in den Pflanzen vorhanden 
ist, d a m  sind die Pflanzen fiir das weitere Gedeihen vor- 
bereitet. Der Zucker wird  veratmet, wiihrend vorher 
i n  der Wititerruhe die pflanzlichen Zellett sich niehr oder 
weniger itn physiologischen Stillstand befinden. 

N i c h t  ttiir ein langsames oder rasches F r i e r e n , 
beispielsweise von Zweigrn, verursacht eine Verniehrung 
Ieduzierender Zucker, sondern auch ein 'I' r o c k e t i  - 
I1 a 1 t e II  (IIurigerkur) kann diese Reservestoffe anhiiufen 
urid dann die Treibwirkung wesentlich starker hervor- 
trcten lassen (23). WHhrend Samen ohtie irgendeirien 
iiitl3eren Anrciz nicht keimen, gelingt es durch Frost (Eis- 
schrank), die norinale Keiniung von 70% daniit auf 90% 
xu steigern. Artdererseits kann nian bei Flieder und 
Maibliimchen das Austreiben in eine andere Jahreszeit 
verschicben, indem durch Eisbehandlung eine Entwick- 
1~tne;sverspatung erreicht wird. I n  wenigen Tagen werden 
jc nach Bedarf solche Pflanzen im Treibhaus zur Hliite 
ge trieben. 

I k i  verschiedenen Pflanzen geniigt entweder ein Kaltbad 
ocler ein Warmbad (9 bi6 12 Stunden), um Treibwirkungen aus- 

xul&en. Zweige von Forsythia, Weide. Kirsche, Pfirsicli t i&\\ .  

i i i i t  ruhenden Winterknospen, die irn Garten geschiiitten werden. 
zeigen i n  kurrcr Zeit iiach deiii Warnibad ihre Hliitenpracht. 
Erforderlich is1 die Reachtung der verschiedenen Ruhesladieri 
bei den eiiizcltien I'flaiizen; z. B. sirid die Knospen beim Flitder 
vnu ihrer ersteu Anlage ;in bis gegen Eride August ili Vor- 
ruhe, bis November in Mitlelruhe uiid von dii ;in in der Sx-h- 
riihe. Knde Dezember sind alle Knosperi nus der Huhc, n u r  
(lurch die Kiilte in {Jntiitigkeit crhalten. 

Durch D a u e r b e 1 e u c h t u n g mit lioheren Licht- 
iiiterisitaten gelangt nian zit gleicheni Ergebnis; besoti- 
ders verstlrkt wird die Wirkung durch ein Bad init 
Farbstoff- oder Metallsalzlosungen in geeigneter Konzen- 
tration: Uranylsalz-, Ferri- und Ferrosulfatlosutigelr, 
Eosin-, Erythrosin- und Methglenblaulosungeti witrdeii 
von Niethainmer erfolgreich angewendet, wenn die Lii- 
sungen den ruhendeti Winterknospen triit einer Nadel in- 
jiziert wurden (23). Yorbehandlutig von Samen in diesen 
Losungen und ttachfolgende Helichtung brachte Erhohutig 
der Keimungsprozente gegeniiber den im Wasser ge- 
quollenen und dann belichteten Satnen. Die Einfiihrung 
dieser ,,Pliotokatalysatoreii" bewirkt Steigerung der 
Oxydationsprozesse, Steigerung der Atniung. 

Da13 E 1 e li t r i z i t ii t in verschiedenen Anwendungs- 
fortnen fruh treibende Wirkung auslost, sei hier n i i r  
nebenbei erwahnt. 

Erzielt nian die Treibwirkilngeit durch ,,S c h H d i - 
g u ti g e n" der Pflanzen, so lionnte die Wirkiing von dor 
13 i 1 d u ti g v o n W u t i  d h o r ni o ti e ti herriihrett, die 
zur Teilung anregen. Haberlandts ( 8 )  Wund- und Nekro- 
hortnone, die inan als lieizstoffe liier ansprecheii iiiuii, 
die also das Friihtreiben einleiten, entstelieri bei der 
Verletzungstiiethode. I)ie Knospen werden gequetscht 
(Fliederknospen) (28) oder unterhalb angestoclieti, ange- 
ritzt oder iiirBerlich vollstlndig beschadigt. Diese Ver- 
fahren sind zu umstandlich fur die Praxis und miissen, 
zur  Vernieidung volt Verlusten, den ciitfacheren Me- 
tltoden weichen, die nicht solche Vorsicht bei der Prgpa- 
ration benotigen. 

Die Knospen der Pflanzen und die Sanien lasseri sich 
alleiit durch c h e m i s c h e M i t t e 1 wesentlich schneller 
zu neuer Tatigkeit anregen. Werden Aste der Linde, 
Roijkastanie u. a., die sich noch in Winterruhe befinden, 
10 bis 20 Sekunden in  konzentrierte Schwefelsaure oder 
in konzentrierte Kalilauge eingetaucht, darauf sofort rnit 
Wasser abgespiilt - die Kalilauge kann auch cintrock- 
nen -, d a m  eilen diese so behandelteri Pflanzen den 
Kontrollpflanzen bis zu zwei Monaten irn Wachstiini vor- 
aus. Vollste Rlattentfaltung ist eingetreten, wiihrend die 
utiter gleichen Hedingurigen, aber ohne die Vorbehand- 
lung gezogenen Kontrollen erst mit der Blattausbildutiq 
beginnen (25 ) .  Diese Behandlung diirfte wohl die bisher 
kiirzeste sein; daij aber ein Giirtner seine wertvolleit 
Zierpflanzen den konzentrierten Sauren und Basen aus- 
setzen wird, ist kautn anzuriehnien. 

Selir bekannt is1 die Verwenduiig voti I I  a r k o - 
t i s i e r e n d e n  bzw. a ti  1 s t h e t i s i e r e  n d e n  M i t - 
t e 1 II zur Stimulation von Pflanzen. M i t  starken Doseri 
kann tiian belaubte Versuchspflanzen betauben, ganz 
analog der Wirkung auf den tierisclien Organistnus (24). 
Die physiologische Tiitigkeit wird herabgesetzt bzw. ganz 
aufgehoben, d. h. die Osydationsprozesse der Pflanzen- 
zelle werden gehetntiit. Erst in scliwacher Konzentration 
werden diese Mittel durch Hebung der Oxydations- 
prozesse stiniulierende Eigenschaften zeigen. Es ist im 



1:iidergebiiis dalwi gaiiz gleicli, oh das Mittel irijiziert 
odcr - wctiii iiberhaupt iiioplich - den Objekten iu 
gasfhnigeni Zustand gehoten wird. 

1iijiziei.l iiinn Al~~enveilcheiilitiolleii eiite Atherliisuilg (26) 
(I)cwiitlers guiistiz), 50 ent\vicIi~lri sich reivhlichere Rluten, dir  
V i t . 1  ~ r i iCkr  unti filrbiger sitid ids  cliejenigeii tler unbehandelten 
l ~ o i i t r o l l ~ ~ ~ l ~ ~ i i z ~ i i .  Eirisprilmi \ o:i Ather ui i t l  Alkohollosung i n  
i~iiliencle I(nospeii eiitiger Holz~e\viirhse fijrdern das .411s- 
I;,t*ibeii (30). 

Wenii man eiiien Tropfeti C'hloroform ii i  100 cn13 Wasser 
24 Winden nls stintulicrendes Mill(i l  auf !+meti (Reis, Weizrn, 
I'i~lei~silie iisw.) (28) ein\virl;eii liilat, dniiii erzielt man einein- 
Ii:ilbiii;il ;rijBwo Pflntizeii yty,i:iibt,r den h'nszerkontrollen. 

. X k / h m t n e r  ( 2 3 )  benutzte z w  Steiqcrurig tler Sanieri- 
lhiliiiiiiiig eine (~hlorofortiiatiiicis:,hK1.c. 1 C I I P  vcrdninpftes Chloro- 
lor111 wirltlcn 2 Stunclcii ; luf  5;anirri ciii Die Keimprozente 
\vei.i!cw diiicli diescs Stiri~ul:iiis von 50 n1:f 80% gesleigert (26). 
.'~llierdiinipfe sirid cheiiso ecignet z i ir  Pnii!enstiniulierung. 

.x the r i 5 i e r t e II I I  tl c hl (i r o I'o r i i i  i c r I e Z we igc t rei ben beson de r i 
whiiell n u s .  Fiir 1 I 1,uftr:iuni briiiicht m a n  0,s bis 0.6 cnin 
A t l~e r ,  V O I I  !'hlorolorm ti\!r 0.05 bis O,Ob rm3. Chloroform wirkt, 
I r o t z  geriricmx Meiigc. I icl Iieftiger Eirie Rtl:nndIungsstlaucr. voti 
1 bis I! 7:ijieii bei 15 bis 210 peniigt, urn z. 13. Zweige in der  
V o r -  ui id  Sx-llriihe rasch X U  treibeii (30). Kollermnnn (16) 
Ii;ille i n i l  C'hlnroforiiidiiiiipfeii Erfolpe bei Knrtoffelknollen- 
ltcirii u i i q  

Also aucli h i i n  Xtliei.isieren wird Stiirke in Ziicker 
ii borgefiilirt, ebenso \vie durch Frost. Die Nachwirkung 
is! also stets einc gesteigerte Atrnung, wahrend vorher 
lwi d w  Rcliandlung die Atniurig verniindert ist. H .  Miiller- 
'I'hurgau (21) sicht i n  der Atlicrisierutig (Versuch an Kar- 
tuffelkiiollcn mit gleiclizeitigerri Vorerwarnien) eine 
Scliwkichung oder Betiiubung des Protoplasten. Die Be- 
Iiandlung trifft gerade jene innercii Faktoren, die den 
Stillstand des Wachstiinis veriirsacheii ; ein friiherer Aus- 
tritt aus der Ruhcperiode ist daiin die Folge (14). 

Es wiirde %\I weit fiihren, die verschiedenen An- 
siclitell iiber die Art der Wirkung aller Treibstoffe auf- 
zuziihlen. Beinerkt sei noch, dall der Ather beispiels- 
weise als Sauerstoffubertrager ~ I I  betrachten ist, der 
Sailerstoff zehnmal stlrker absorbiert als Wasser. 
Auch ltherisierte Losungen besitzcn groBeres Absorp- 
tioiisverrnogen fiir Sailerstoff. Popoff schreiht, da13 Ather 
eiii Stiinulans bei dcr katalytischen Wirkuiig des Ma,gne- 
siuiiis sci. Die oxydativcn Wirkungen der in den Lo- 
sungen oder in  den Pflanzensiifteii enthaltenen Metalle 
werdrtti erhoht, im Einklang niit den hekannten Eigen- 
scliafteri des Athers (Beschleunigung der Osydation von 
Metallcn i n  seiner Gegcnwar t ,  Grignardsche Synthesen). 

(:hloralhydr:it in Lijsiingen (2% bei 48stundiger Einwir- 
Ituiigsdauer) dierit n l s  Zel1stiinril:iiis fiir die Samenlteimung (26). 
Diimpfc von Clilor:ilhydriit (213)~ ('aiiiphcr, Dromoform, Thyniol 
(sehr gut bei Flieder) (80). i%aphthalin, Aceton fiihrten zunt 
Friihtreiben dcr Winterknospcii. Ferner wirkten der Duft 
Irischcr Zeituiyen (25) untf niiimonialchaltige Luft (28) Inih- 
Ireibend und wachstumf6rdernd bei Pfliinzen. 

Forinaldehyd (26) stimuliert stark; auch Farrnalinbegasun- 
geii haben dic friihtrcibentle \I:lrkung bei Pflanzen erkennen 
Iiissen. Zuglcich ist dieses Gas ein erfolgreiches Mittel zur 
Rcltiitnpfung verschiedcner Pfl:inzenkrankheiten (z. B. bei 
IlynzinthenzwiebelfKule usw.) (3). Tnsektizide und stirnulie- 
rende Wirkutigeii werden die .4bslerbecrscheinungen hier ge- 
ineinsiini unterbinden. 

Fiir die Rosentreibcrei ist yon praktischem Interesse die 
Sthyleiibegiisun~ (31), die stiniulierend auf die ruhenden 
Rosemugen wirkt. Die behandelten Pflanzen iibertreffen die 
unbehnndeltcn in der 1.ang.e der Triebe um 62%, wobei sich 
70% der Augen zu solchen Trieben cntwirkeln, gegenfiber 40% 
der uiibeynsten Koiilrollpllanzen. Regitfit wird rnit einem Athylen- 
.luftgeniisch 1 : 25000 bir: 1 : 3 0 0 0 0 ,  d a ~  sowohl nach Rosen- 
varietiit als auch in der Eiiiwirkungsdauer verschieden zu ver- 
wendcn ist. Athylcti l6st sich ini Zellsaft und zeigt bei 6bcr-  
dosieriing die fur dieses Gas typischen Vergiffungserseheinungen. 

Efeu  nllein hat bisher unler der groficw Atiz:iIil der Versuclis. 
I)fli:ii?en keine Vergiftuiigserschcinuilgcii nach Iiegnzlilig gc. 
zeigl. Versuche an aiidcreii Gehiilzknospen, iiii I<:irtoffelii, niit 
geeigneteo, nicht zu starkeii Pithylerilufl~enii~clien zeigen eine 
Verkiirzung der 1:uheperiode. 

Eei verschicdeneii Friirlilen (Rirnen, Apfeln, ('itroiieii, 
Toiiiateit) (15) kann durch Athylenbegasung (2) die Heifc be- 
schleunigt werden, zuninl iveiin fiir die einzelneii Produkte c l i i ,  

fiir die Reife giinstigsten Temperiitureii errnilfelt sirid (13). 
Versuche mit Leuchtgas und den Verbrennungsgaseii der 
Petroleurnlampe haben sich fiir diesen Zweck bisher nirht be- 
wshrt, wold aber, \vie auch -4celylen (30), Zuni Friihtreiben. 

Molisch (20) berichtet, dai3 die V e r b r e n n u II  g s - 
p r o d  u k t e i in T a  b a  k r a ii c h  auf die Ruheperiodc 
der Knospen erwachsener Pflanzcn abkiirzend ein- 
wirken. So sol1 auch der Rauch von verbraniitern Papier 
urid Sagespanen die gleichen Eigenschaften haben (20). 
Eehandlungsdauer in Rauchluft 24 bis 48 Stunden. 

Vie1 ist in den vergangenen Jahren von k i i n s t -  
l i c h e n  N e b e l n ,  s o g e n .  S l u r e n e b e l n  (4), ZUI' 
Abwehr von Nachtfrostschaden in Bauinschulen, Wein- 
bcrgen und sonstigcn giirtnerischen Kulturen gesprochcn 
worden, besonders zur Zeit der ,,Drei Eisheiligen". 111 
den frostgefiihrdeten Nachten ist reichlich Wasser in der 
A tmosphare vorhaiiden, so dalj hei Anwendung voii 
Schwefeltrioxyd Wasser zur Rindung genugend zur Ver- 
fugung steht. SOs, gelost in  Chlorsulfonsaure, ist als 
.,Nebelsiiure" bekannt und ist weseiitlich harrnloser als 
das Schwefeldioxyd, welches ein heftiges Assimilations- 
gift darstellt. Uber den EinfluB der vollig undurchsich- 
tigen Nebel, die fur mili tarische Tarnungszwecke gebraucht 
werden, auf die Obstbliite, die Kartoffelpflanze und die 
Rebstocke liegen leider noch keine Erfahrungen vor. 

Es ware vorteilhaft, ein weit harrnloseres Mittel i t i  
geeigncter Konzentration ausfindig zu machen, das nebeii 
der Nebelschutzwirkung noch wirklich wachsturns- 
fordernde Eigenschaften besitzt und nicht zuletzt in- 
sektizid und fungizid ist. 

Resonders wertvoll sind die Feststellungen iiber die 
W i r k u n g  v o n  S c h w e f e l k o h l e n s t o f f  (22) auf 
die Pflanzen, sowohl als Samenstimulationsrnittel als 
auch als ,,katalytischer Dunger". Z. R. zeigen zwei 
Stunden mit CS2-Dampf behandelte Senfsanien eine iiber- 
raschend schnelle Entwicklung. Pflanzen aus solchcii 
Sainen treten vie1 fruher in Blute als die aus unbehaiidel- 
ten Sarnen gezogenen (26). Die wachsturnsfordernd(. 
Wirkung voii CS, ist den Weinbauern hekannt ; die 
Schadlinge werdcii darnit vernichtet und zugleich el- 
halten die Stocke ein gesundes Aussehen. 

E i n s p r i t z u n g  v o n  W a s s e r  in ruhende 
Knospen, B e  h a n d I u n g  in i t W a  s s  e r s t o f f s u p e r- 
o x y d und 0 z o n entwicklung im Treibhaus sind rnit 
mehr oder weniger Erfolg versucht worden. 

Sehr schwach beschleunigend auf das Wachstum der 
Pflanzen wirkt eine W a s  s e r s t o f f a t rno  s p  h a r e ,  
stiirker eine K o h 1 e xi s a 11 r e -, besonders gunstig eine 
S t i c k s t o f f a t  rn o s p h a r e. l3ei llngerem Verbleib 
in  diesen Gasen wirkt daher die Wasserstoffatrnosphart: 
besonders stark wachstumshemrnend. 

Wahrend die meisten wasserhaltigen Sarnen h e i 
s e h r t i e f e n  T e m p e r a t u r e n ihre Keimkraft \roll- 
stiindig verlieren, vertragen wasserfreie Samen und 
Fporen funf  Tage lang Temperaturen von -200°, ja 
selbst die Ternperatur des fliissigen Wasserstoffs voii 
-253O; und wahrscheinlich werden sie auch der Ein- 
wirkung fliissigen Heliums (etwa -272O) widerstehen 
konnen. 

In einer Kohlendioxydatrnosphare von 5,15 bis 30% 
halten sich bei 38 bis 500 (je nach der Sorte) Rosen bis 
zu 14 Tagen, und bei wenig aufgebliihten Exemplaren 
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kann die Knospenentfaltung herausgeschoben werden bis 
zi ir  Uberfiihrung in normale Verhaltnisse; sofortiges Auf- 
bliihen ist nun die Folge (27). Ube: die Verwendung 
von fester Kohlensaure in Tablettenform zur Haltbar- 
niachung und zum Versand von Schnittblumen habe ich 
bereits fruher berichtet (17). 

Die K o n s e r v i e r u n g  v o n  S a m e n  i n  K o h -  
l e n s a u r e und anderen indifferenten Gasen kann viel- 
leicht besonders fur wertvolle Samen wirtschaftlich er- 
folgreich ausgestaltet werden. Nach vierjahriger Ein- 
bettung von Primelsamen in mil Kohlendure gefullten 
und dann zugeschmolzenen Glasrohren bzw. Glasern be- 
hielten diese verhaltnismafiig teuren Samen ihre ur- 
spriingliche Keimfahigkeit. Primelsamen verlieren unter 
iiormalen Bedingungen sehr bald ihre Keimfahigkeit. 
Versuche mit Kaktussamen (12) ergaben eine 98%ige 
Keimfahigkeit. Sojabohnen (7), sechs Jahre in einem 
sauerstofffreien Rauni aufbewahrt, hatten eine Keim- 
fHhigkeit von 92%; im luftleeren Raum sogar loo%, 
wahrend die gleichaltrigen Samen an Luft ihre Keim- 
kraft vollstandig verloren hatten (0%). 

CO, ist auch ein Sainenstimulationsmittel, zwar wirkt e3 nicht 
S O  stark wvie CO; CO 15 Minuten lang durch Wasser geleitd. i i i  

tlein 18 Stunden lang vorgequollene Reissamen liegen, stimulier! 
tliese so giinstig, dafi aus ihnen gesiindere und kraftigere 
Pflanzen entstehen, welche aufierdem viel. schneller wachsec 
ills die gleichzeitig angelegten Wasserkontrollpflanzen (26). 

Das Wachstum der Pflanzen wird durch K o h 1 e - 
s ii u r e d u n g u n g stark gefordert. Verhaltnismafiig 
liohe C0,-Gabe voii 2 Vo1.-% hat zumeist den Pflanzen 
auch im Keimlingsstadium nicht geschadet (5). Im all- 
geiiieinen sol1 man mil einer 1 % igen CO1-Konzentration 
die besten Erfolge erzielen. In Mistbeetkasten und Treib- 
liiiusern wird demnach fur eine Anreicherung der Luft 
i i i i t  CO, zu sorgen sein (29). Unzahlige Versuche haben 
gezeigt, dai3 z. B. in Hausern rnit elektrischer Treibbeet- 
beheizung, zumal wenn die Mistpackungen fehlen, die als 
CO,-Quelle anzusprechen sind, die Ertrage ausblieben (19). 
Werden nun diese Raume mil Kohlensaure begast, so tritt 
energische Entwicklung und Nahrstoffaufnahme ein, die 
doppelte und dreifache Ertrage bringen kann. Da die 
reine Kohlensaure fur diese Zwecke noch zu teuer ist, 
so werden zumeist in einem Ufchen ,,Oco-Dunggaskohlen" 
verbrannt (ll), damit kann der Kohlensauregehalt der 
Luft eines Treibhauses zeitweise von 0,03 bis auf 0,3 bis 
0,s Val.-!% Kohlensaure erhoht werden. Ferner wurde 
versucht, die notige Kohlensaure durch Verbrennen von 
denaturiertem Spiritus (18) zu erzeugen, um die groBen 
Spiritusvorriite nutzbringend anzuwenden. Ein Liter 
denaturierter Spiritus liefert namlich theoretisch bei voll- 
ltoiiiniener Verbrennung 1,82 kg Kohlensaure, 1,4 kg 
Wasserdampf und 6000 Calorien. Das sind augenfallig 
gunstige Zahlen fur unsere Zwecke. Die Ertragssteige- 
ruiig bei Gurken und Erdbeeren is1 beachtlich gewesen. 

Ihrch k o m b i n i e r t e  A n w e n d u n g v o n  K o h -  
l e n s a u r e d i i n g u n g  u n d  n a c h t l i c h e r  Z u -  
s a t z b e 1 e u c h t u n g lassen sich nach Harders (9) 
Angaberi die Gesamtertragnisse noch weiter steigern. 
Die Regasung verkiirzt durch das schnellere Wachstum 
der Pflanzen die Kulturdauer im beleuchteten Haus von 
G auf 5 Wochen; das ist eine Ersparnis von fast 20% 
an Heizmaterial und elektrischem Strom. Besonders 
inochte ich die ausgezeichneten Erfolge nach obiger Be- 
handlung bei Rosen, Azaleen, Primeln und Hortensien und 
anderen Zierpflanzen, bei Gurken und Erdbeeren hervor- 
heben. I3isher war es schwer, im Winter reife Erdbeeren 
zu erhalten, wohl aber erhalt man sie jetzt bei nachtlicher 
Beleuchtung und Kohlensauredungung, die die Frucht- 
bilduiig und Heife stark fordert. 

Eiii nller Iirauch in Vorarlberg zeigl, daO man Obstbauine 
rnit C02 begnseri kann, in den^ m a n  Korbe niit parendem Diinee: 
in  die Kronen hangt (18). Die Kohlensaure ist also ein ge. 
eignetes Diirigernittcl. In entrprechender Verdiinnung untl i i i  

(iasforin den Pflaiizen geboten, wird sic stets eine Ertragssteige- 
rung  bewirken. 

R 1 a 11 s a u r e ist in den letzten Jahren als Pflanzen- 
schutzmittel (Schadlingsbekampfuns) und auch nls Friih- 
treibmittel iind Samenstimulans sehr bekannt geworden. 
Die Erzeugung erfolgt entweder durch Einwerfen von 
Cyannatriuiii oder Cyankalium in einen Behalter rnit 
verdunnter Schwefelsaure, also nacli dem sogen. J3otticli- 
verfahren, oder, was vorzuziehen ist, durch Ausstreuen 
eines Cyancalciumpraparates (Cyanogasverfahren) (6). 
Hiermit ist eine allmahliche und gleichmiifiige Erzeugung 
schwacher Blausiiuremcngen und damit ein ungefahr- 
licheres Arbeiten moglich. Der Unterdruckiing und 
1,ahmung der Atmung folgt eine gesteigerte Atmungs- 
tatigkeit der Pflanzen. 

Das oft zur Ausgasung von Schiffen, Speichern u. a.  
benutzte ,,Zyklon" besteht aus 90% Cyankohlensaureester 
und 10% Chlorkohlensaureester und ubertrifft i m  allge- 
meinen die Giftwirkung der Blausaure. Zuckerruben- 
saat, die auf einem Schiff 6% Stunden unter eineni 
solchen Gas gestanden hatte, zeigte 96,5% Keimflhigkeit, 
die Kontrolluntersuchung unbegaster Saat nur 93% (13). 

Selbst unreife, d .  h. nicht keimreife Saat kann durch Re- 
gasung mit Ijlausaure vollslandig ziim Auskcinicn gebraclit 
werden, besonders bei hohen Keimteniperaturen, d. h. die Nnrh- 
reifevorgiingc werden giinstiy beeinflufit (10). Diese Ver- 
kiirzung der Nachreife ist in nicht 80 ausgiebiger Weise nuch 
niit Atherdampfen zu erreichen. 

Die Keimverzogerung ungeniigend nachgereifter Kartoffelii 
kann ebenfalls durch Rlauslurebegasung aufgehoben werden (10). 

Eine ein- bis zweitagigc Atherisierung der verschiedencn 
Friihtreibpflaiizeti (Maibliimchen, Kirsch-, Pfirsichzweige IISW.) 
11131 sich durch eine einstiindige Rehandlung rnit 1 Vol.-%iger 
(Zyklon-) Hlausaurebegasung rnit beetem Erfolg ersetzen, wo-  
bei zugleich nlle tierischen Pchldlinge vernichtet werden. Friih- 
Ireibversuchc i i i i t  Rwen. Flicder uiid vielen andereii Zicr- 
pflanzen anreri sehr erfolgreich (6 ) .  

Dem Giirtner is1 rnit den Rlaiisaurepraparaten eiii 
Mittel zur Rekampfung der Pflanzenschadlinge gegeben, 
das zugleich nicht nur zellstimulierende Wirkung auf 
Knospengewebe auslost, sondern auch auf die gesainten 
Pflanzenwachstumsvorgange wahrend der ganzen Ent- 
wicklung anregend wirkt. 

Blausaurebegasungen (mil Zyklon) von Baumen, die 
auf Freiland stehen, lassen sich niir in der Weise vorteil- 
haft ausfuhren, daB uber die Baume grol3e Zelte gesturzt 
werden, wie es zur Zeit in  Spanien mit Apfelsinen. 
hiiumen geniacht wird, hauptsachlich zur Vernichtung 
gewisser Schadlinge. Dabei hat sich nun herausgestellt, 
dai3 auger der Beseitigung der Schadlinge eine groBc 
Wachstiimsfreudigkeit, fruherer Blutenansatz und Stei- 
gerung des Ernteertrages die Folge ist. Versuche niit 
Azaleen und Lorbeerbaumen sind ebenfalls mit Erfolg 
d urchgef uh rt worden. 

Zusammerifassend la51 sich sagen, dai3 alle die 
heschrieberien Mittel ziir Erhohung der Intensitat der 
Lebensfunktionen bei den Pflanzen beitragen. Eine 
Ertragssteigerung der Kiilturpflanzen kann deninach 
durch geeignete Stimiilationsvorbehandlung der Ssmen 
crreiclit werden. Ruhende Knospen und bereits aufge- 
\\ achseiie ergrunte Pflanzen konnen durch die gleichen 
Mittel zu vorzeitigem Austreiben oder beschleunigtem 
Wachstum angeregt werden. Kleinere als die maximaleri 
Jlosen genugen mitunter, um den ProzeB einzuleiten. 
Es werden dabei in  den Pflanzen neben biochemischen 
auch gunstige kolloide Veranderungen erzielt. Ober die 
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I>euturig der Vorgiinge gehen die Ansichten noch aus- 
einander. Jedenfalls ist die groUe Bedeutung dieser 
\'erfalireii fiir Landwirtscliaft und Gartnerei unverkenn- 
bar und orfordert ein noch engeres Zusanimenarbeiten 
der atigewatidten Chemie und der angewandten Botatiik. 
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[A.  66.1 

Uber die Autoxydation des Tetralins. 
Von D r . h g .  L. PIATTI, 

Chemischltechnisches Laboratorium, Berlin. (EiiiCeg. 20. Juli 1Y33.) 

l'etralinl) ist eirt in desniotrope Fornten iiber- 
gehender an  der Luft autosydabler Korper2, 3, 4, 5 ,  ". 

Die Veranderung des Tetralins bei der Autosydatiori 
kommt in seinen Konstanten Zuni Ausdruck. Nach 
L .  P2alti7) sind Dampfdruck- und Siedekurven des Han- 
delsproduktes nicht inimer gleich wegen der mehr oder 
wuniger starken Osydationu). Die starkste Wirltung hat 
eitic au i  die Oxydation folgende E r h i t z 11 n g , die weit- 
grhende Verandcrungen des Tetralins bei seiner Ver- 
wendung als Absorptionsniittel zur Wiedergewinnung 
f l  iichtiger Losungsmit telo) bedingt. 

1) Der Sattie ,.Tetralin" ist der Firrna Deutsche Hydrier- 
werke A,-(;. als Wareneeichen fur Tetrahydronaphthalin gmchiitzt. 

2) C. Crnebr 11. Ph.  A. Guye. Ber. Dtsch. chem. Ges. 16, 
30'28 [1883]. 3) M. Weger ,  ebetidii 36, 309 [1903]. 

4 )  E .  Unmberger u. ,If. Kitschell, ebenda 23, 1561 [1890]. 
',) 1,itcraturangnben siehe H .  Hock u.  W .  Susemihl, ebenda 

8 )  11. Hock u. W .  Susemihl. ebenda. 
7) Ertlol u. 'I'tcr 5, 321 119291. 
6 )  FA ist z. 1%. eiu g r o h  Unterschied, ob man frisch her- 

gestelllcs Telrnlin fiofort verwendel oder ob man aus eineni 
grolJeIt I3ehllter wahrend eines Ilngeren Zeitraunies hiiufig 
lileinere Tetrali~tniengen entnininit. 

0 )  Vgl. I, .  I ' i u / / i ,  Die Wiedergewinnitng fluchtiger Losungs- 
niittel, Ikrlin 19X9 S. 168. 

- 

66. 61 [1933]. 

Uber die technischen Auswirkiingen der  Oxydatioii 
des Tetralins, der sog. ,,Verharziing", wurde bereits be- 
richtet'O). In dieser Arbeit werden die  sich bci dieser 
Oxydation abspielenden Vorgange genauer untersucht. 

Das Durchleiten von Lurt durch erwanntes l'etralin 
zwecks Oxydation erschien wegen der  Entfernung der nie- 
drigsiedenden Anteile nicht zweckmiiUig. Es wurden daher 
500 g frisches, klares und wasserhelles 'I'etralin (spez. Gew. 
von 0,075/200) in cinem Kundkolben init HiickfluUkiihler 
( S i e d e k u r v e  siehe Abb. 1 und V i s c o s i t a t s -  
k u r v e Abb. 2) auf etwa 1600 erhitzt und hierauf die  
Flantme wieder entfernt. Die beini Erhitzen aus den1 
Kolberi verdrangte Luft wurde beini Abkiihlen durch 
andere, vorher getroclinete ersetzt, so daiJ durch hauligc 
Wiederholung der verbrauchte Sauerstoff dauernd er- 
ganzt wurde. Nach melirnialigem Erhitzen und darauf- 
folgendeiii Abkiihlen farbte sich der Kolbeninhalt 
dunkelgelb, nach einigen Tagen hellbraun. Nach etwa 
14 Tageri wurde der Versuch abgebrochen. Das Tetralin 
war tiefdunkelbrauti geworden. I n  dem Kolben hatte 
sich etwas Wasser angesani~nelt. Eine Wiigung ergab 
einen Verlust von nur 1%. 

- 

10) L .  Piofli, Nilrocellulose 3, 182 [1932]. 




